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Dopo l'unita d'ltalia, quella
d'Europa: c'é¢ lintenzione di
creare un unico assetto politi-
co, che rafforzi il senso di iden-
tita del continente e contem-
poraneamente ne garantisca
la particolarita dei singoli stati
che la compongono. Nascereb-
bero cosi gli Stati Uniti d' Euro-
pa, o gualcosa di molto simile,
che garantendo la liberta poli-
tica dei paesi partecipanti,
condividerebbero non solo una
politica economica comune,
ma pure una politica del dirit-
to, amministrativa e legislati-
va. "Vi prenderebbero parte i
paesi del continente assicu-
rando stabilita democratica, in
modo tale in cui se da una
parte della federazione si ma-
nifestassero oppositori alle
basi democratiche, la stabilita
degli altri membri sarebbe
sufficiente per resistere all'at-
tacco. Il problema che in pri-
mo luogo andrebbe risolto
sarebbe l'abolizione della divi-
sione in Stati nazionali sovra-
ni. "Quest'ultimo pensiero na-
sce durante la Il guerra mon-
diale, quando durante la Resi-
stenza al nazifascismo, il Movi-
mento Federalista Europeo
elabora il concetto federalista
nel tentativo, poi andato in
porto, di abbattere | due regimi
assolutisti. Il pensiero appar-
tiene ad Altiero Spinelli, che
assieme a Ernesto Rossi e altri
patrioti, gettarono le basi del
Movimento Federalista Euro-
peo, proseguendo la loro ope-
ra anche negli anni successivi
al Il conflitto mondiale, sotto la
direzione di Umberto Campa-
gnolo. Loro avevano costituito
il Manifesto di Ventotene, che
conteneva gia i principi fonda-
mentali per un'idea di Europa
Federata. * Per Federalismo

s'intende un corpo di membri
che sono raggruppati da un
capo rappresentativo di gover-
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SCUOLE DELL AREA VESTINA

GIA NEL RISORGIMENTO L’ANIMA DEL.FEDERALISMO?
INTANTO FESTEGGIAMO I€I/50;DELLA NOSTRA UNITA

no, attraverso un'assemblea
generale o parlamentare. |l
federalismo politico € percio
quella dottrina il cui potere e
costituzionalmente diviso tra
governo centrale ed unita poli-
tiche ad esso sottomesso, co-
muni, province e regioni nel
caso dell'ltalia, il cui insieme

costituirebbe una federazione.
Nella seconda meta degli anni
'70 un altro pensatore e filoso-
fo italiano, Norberto Bobbio,
penso al Federalismo come ad
una fortuna istituzionale, an-
che per lo Stato italiano, piu
che come ad un metodo di
risoluzione dei conflitti interna-
zionali ed approfondi il dibatti-
to sul tema. Egli aveva gia par-
tecipato al dibattito con un suo
contributo di idee, e nel 1945
alla pubblicazione del libro
“Stati uniti d'ltalia. Scritti sul
federalismo democratico un
libro di Carlo Cattaneo.” Bob-
bio riprese l'ideale federalista
che Carlo Cattaneo aveva e-
spresso in pieno Risorgimento,
esso era legato agli ideali re-
pubblicani e democratici gia
espressi dallo stesso Giuseppe
Mazzini e da Camillo Benzo
Conte di Cavour. Costoro non
mettevano in discussione |l
concetto di unita nazionale in
un'ltalia, che stava diventando
un paese unito sotto un unico
governo, indipendente dallo
straniero ed unitario nella cul-
tura e nelle tradizioni, e che si

trovava percio a dover supera-
re il divario esistente tra un
nord piu industrializzato, ricco
ed evoluto ed un sud arretrato,
con alto analfabetismo e pove-
ro. L'idea dell' Unita d'ltalia
Federata nasceva da un auspi-
cio: liberare il meridione dal
dominio Borbonico, e sanare il
sud attraverso il riscatto meri-
dionale da secoli di arretratez-
Zza economica e sociale. Carlo
Cattaneo percio non solo con-
tribui con i suoi scritti e le sue
idee all'unita del paese, ma
propose anche l'idea del Fede-
ralismo come elemento fonda-
mentale e determinante, per
cercare di sanare attraverso
esso le differenze incolmabili
ed il divario tra le due parti del
paese, nel principio di un'idea
di liberta che solo col sistema
federato si poteva ottenere.
Divario questo che purtroppo
ancora esiste nel nostro paese
e che vede ancora oggi nella
proposta federalista uno dei
mezzi per risolverne i proble-
mi, attraverso un federalismo
democratico e condiviso, cosi
come ha affermato recente-
mente anche il Presidente del-
la Repubblica Giorgio Napolita-
no. Oggi giorno all'ltalia occor-
re non solo un federalismo
fiscale, vale a dire una dottrina
economico - politica volta ad
instaurare una proporzionalita
diretta tra le imposte riscosse
e le imposte effettivamente
utilizzate in una determinata
area geografica del paese, e
che gia sta per essere pratica-
to; ma un federalismo morale:
vale a dire una maggiore at-
tenzione nell'lamministrare la
cosa pubblica, e che puo es-
sere reso possibile solo se ad
esso corrisponde un maggiore
rispetto giuridico.
Deborah De Fusco
V A lter ITCG “ G. Marconi”
Penne




SCIENZA...ZIONALE

150 ANNI DI ITALIA E... SCIENZA!

<< Gli studi dei 150 che ci separano
dall'Unita d'ltalia riservano in generale
alla scienza un'attenzione limitata. Ricor-
dano e analizzano I'epopea risorgimenta-
le, la formazione dello Stato unitario, il
periodo giolittiano, le prime avventure
coloniali, i conflitti mondiali. Dedicano la
dovuta attenzione al periodo fascista per
proseguire con la fine della seconda
guerra mondiale, la ricostruzione seguita
alla Liberazione, il boom economico, la
modernizzazione, il passaggio dalla pri-
ma alla seconda repubblica, la cronaca
degli ultimi anni. Della scienza, pero,
parlano poco. Sembra che non la cono-
scano. O quantomeno, sembrano giudi-
carne irrilevanti gli apporti...>>.

In realta i 150 anni dell'Unita d'ltalia,
che ricorrono quest'anno, non sono solo
politica, storia o economia, ma rappre-
sentano anche un periodo in cui I'ltalia
riusci a emergere nel campo scientifico.
E quanto intendono mostrarci Angelo
Guerraccio e Pietro Nastasi con il libro
L'ltalia degli scienziati, edito dalla Bruno
Mondadori-
Saggi ed in cor-
sa per il Premio
Galileo di Pado-
va, che ripercor-
re la “storia
scientifica”
dell'ltalia  par-
tendo dalle vi-
cende dei suoi
protagonisti. Si
va cosi dai ma-
tematici coinvol-
ti nelle guerre di
indipendenza
agli  scienziati
che rifiutarono di aderire al fascismo,
passando per inventori di fama interna-
zionale, come Guglielmo Marconi, o
I'affascinante avventura dei “ragazzi di
via Panisperna”, fino ad arrivare agli ulti-
mi Nobel come Renato Dulbecco, Carlo
Rubbia e Rita Levi Montalcini. Si scopre
in tal modo un mondo sommerso e quasi
dimenticato, ma sicuramente significati-
vo. Particolarmente interessanti sono
sicuramente le ricerche sull’'energia nu-
cleare condotte dai “ragazzi di via Pani-
sperna”, cosi definiti per la loro giovanis-
sima eta nell'lomonimo film di Gianni
Amelio, un gruppo di ricerca esclusiva-
mente italiano, i cui componenti svilup-
parono la tecnologia atomica dando ini-
zio all'era nucleare. | “ragazzi” si riuniro-
no nel 1926 intorno alla figura di Orso
Maria Corbino ministro, senatore e diret-
tore dell'lstituto di Fisica di via Panisper-
na. |l gruppo era formato da Edoardo

Amaldi, Franco Rasetti ed Emilio Segre
a cui si aggiunsero Bruno Pontecorvo
e Oscar D'Agostino. Il massimo espo-
nente fu Enrico Fermi, la cui genialita,
insieme all’autorevolezza, lo resero la
guida del gruppo, benché anch'egli
giovanissimo. Il gruppo di ricerca era
un'assoluta novita, poiche in genere il
ricercatore lavorava da solo o con un
allievo; questi giovani, invece, lavora-
vano insieme, sotto la protezione poli-
tica di Corbino. Alla fine degli anni '20
essi si resero conto che la fisica atomi-
ca e spettroscopica, di cui si erano
occupati fino ad allora, aveva perso il
suo ruolo innovativo: la fisica del futu-
ro sarebbe stata quella del nucleo ato-
mico. Fermi chiese a Mussolini nel
1930 di trasformare ['Istituto di via
Panisperna in un ente di ricerca auto-
noma dall'Universita di Roma e di au-
mentare i finanziamenti per personale
ed attrezzature, ma questi, consigliato
dal Ministro dell'Educazione naziona-
le, oppose un rifiuto allo scorporo
dell'istituto; nonostante cio, le ricerche
continuarono. Nel 1933 Fermi avanzo
un'ipotesi sulla natura dei raggi beta,
supponendo che gli elettroni che esco-
no dai nuclei non esistano prima
dell'emissione ma si creino
all'improvviso insieme ad una particel-
la invisibile, il neutrino, di massa quasi
nulla. L'anno successivo Fermi giunse
alla scoperta dei neutroni lenti: scopri
che gli urti di un materiale idrogenato
contro i nuclei dell'idrogeno rallentano
notevolmente i neutroni, rendendoli
fino a cento volte piu efficaci nelle
reazioni nucleari; si accorse infatti che
la radioattivita artificiale viene aumen-
tata se fra sorgente e bersaglio si in-
terpone un blocco di paraffina, a cau-
sa della presenza di idrogeno nel bloc-
co: il gran numero di urti elastici con i
protoni della paraffina aumenta
I'efficacia dei neutroni, rallentandoli.
Al fine di ottenere una conferma alla
propria ipotesi Fermi effettud un nuo-
vo esperimento, consistente nel far
attraversare ai neutroni la vasca dei
pesci rossi dell'istituto, in quanto la
vasca piena d'acqua era ricca di idro-
geno: il fisico rilevo un notevole au-
mento nella radioattivita dei neutroni.
Possiamo dire che |'era atomica sia
iniziata da tale scoperta. Fermi e i col-
laboratori passarono quindi a bombar-
dare gli elementi piu pesanti. Il bom-
bardamento dell’'uranio porto alla for-
mazione di quelli che i fisici pensarono
fossero elementi transuranici piu pe-
santi dell'uranio; in realta successiva-
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mente si  scopri
che il bombarda-
mento portava ad
una nuova reazio-
ne nucleare segui-
ta alla frantuma-
zione del nucleo di
uranio: la reazione
e quella di fissione
nucleare che libera
una gran guantita
di energia. | suc-
cessi ottenuti in
questi anni persuasero i ragazzi della sem-
pre piu impellente necessita di strutture
adeguate alla ricerca: erano necessari ac-
celeratori di particelle e altri strumenti pro-
dotti negli Stati Uniti per mantenere I'ltalia
all'avanguardia nel campo della radioattivi-
ta. Intanto gia nel 1935 il gruppo comincio
a disperdersi in quanto Segre, Rasetti, Pon-
tecorvo e D'Agostino assunsero incarichi
altrove. Avendo gia ricevuto da Mussolini
un rifiuto, Fermi cerco di fondare un istitu-
to nazionale di radioattivita dipendente dal
CNR, un ente in grado di fornire attrezzatu-
re migliori di quelle universitarie. Tuttavia
la morte di Corbino privo il gruppo di qua-
lunque protezione politica e la risposta del
CNR alle richieste fu negativa. Per la sco-
perta dei neutroni lenti e per le ricerche
sulla radioattivita artificiale Fermi ottenne
il premio Nobel nel 1938, a soli trentasette
anni, ma ormai aveva capito che in Italia la
ricerca ad alto livello non era piu praticabi-
le a causa di miopie e boicottaggi di vario
tipo e nel '38 espatrio, recandosi in Ameri-
ca, anche a causa delle leggi razziali che
avrebbero potuto colpire la moglie ebrea,
approfittando del viaggio a Stoccolma per
ritirare il Premio Nobel. L'esperienza della
Panisperna si concluse, quindi, nel 1938 e
i fisici italiani saranno poi coinvolti nella
Seconda Guerra Mondiale, mentre Fermi, a
Chicago, costruira una pila nucleare e col-
laborera a vari progetti.
Questa interessante vicenda risulta emblema-
tica della situazione scientifica odierna in lalia,
perché, se da un lato ci inorgoglisce per
l'intelligenza e la tenacia di questi giovani
scienziati, dall'altro ci mostra come spesso
I'ottusita dei ceti dirigenti renda difficile la ricer-
ca e favorisca quella che viene definita “fuga
dei cervelli”. Pertanto si ritiene che il non af-
frontare il discorso, perché scomodo o perche
ritenuto poco importante, non aiuti I'talia a
progredire nel campo scientifico. Onore e glo-
ria a Fermi, quindi, e a quanti hanno creduto e
continuano a credere nella ricerca!
Matteo d'Addazio, Fabio Mantini, Luca
Mazzocchetti, Mariavincenza Di Zio, Gior-
gia di Clemente, Pietro dalle Feste
Liceo Scientifico L.da Penne
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TRA FEDE E SCIENZA. ATTENZIONE ALLE

SCIENZA

Dal libro del padre dell'anti-materia
Antonino Zichichi, "Perché io credo
in colui che ha fatto il mondo", e-
merge il problema del rapporto tra
Fede e Scienza. Zichichi si chiede
se esiste il Paradiso e, se esiste,
dov'e. Egli ha studiato la struttura
subnucleare del protone e attraver-
so questi studi ha riflettuto sulla
potenza
dato all'uomo. Queste ricerche non

intellettuale che Dio ha

lo hanno mai motivato a pensare
che Dio non esistesse. Si domanda
cosa vuol dire esistere e pensa che
noi siamo i testimoni delle tre esi-
stenze naturali: cosmo, vita e co-
scienza. Secondo la Logica Mate-
matica esistere vuol dire non con-
traddirsi; per la Scienza, invece,
esiste tutto cio che si puo dimostra-
re; per la fisica se una cosa non e
fatta né di spazio né di tempo ne di
massa ne di energia ne di cariche
non puo esistere. L'uomo arriva alla
Fede attraverso |'uso della Ragione
applicata alla sfera del Trascenden-
te (tutte le cose che non possiamo
né vedere né toccare). "Tra tutte le
strutture logiche ce n'é una che
corrisponde a cio che Galilei inizio a

scoprire 400 anni fa. Nessuno scienziato
sa dire perché -tra tutte le logiche possibili-
Colui che ha fatto il mondo ha scelto quella
che noi cerchiamo di decifrare, giorno per
giorno, con i nostri esperimenti € con i no-
stri studi teorici. Una cosa é certa:questa
logica esiste". L'Ateismo (non credere in
nessun Dio) nega il soprannaturale e per
I'Ateismo esistono solo le cose concrete.
Nella realta il rigore logico porta alla Mate-
matica e alla Scienza. "Non esiste alcuna
scoperta scientifica che possa essere usa-
ta al fine di mettere in dubbio o di negare
l'esistenza di Dio". Il 30 marzo 1979 papa
Giovanni Paolo Il ha aperto le porte della
Fisici

Chiesa alla Scienza incontrando i

europei in Vaticano e affermando che
Scienza e Fede sono entrambe doni di Dio.

In verita diversi scienziati, tra cui Zichichi,

Pagina 3

PROBLEMATICHE:
RELIGIONE

affermano che I'ordine dell’'Universo, le leggi
a cui obbediscono la materia e I'antimateria
sono tanto belle, grandiose &€ maestose, che
e impossibile che si siano generate dal Caos
e che non vi sia un essere superiore che
abbia dato I'imput all'origine dell’'universo o
degli universi. Dopo aver letto questo libro,
che abbiamo in breve sintetizzato, in classe
e sorta una discussione sul rapporto tra
Scienza e Fede. Alcuni sono convinti che Dio
esiste senza alcun dubbio; altri hanno dei
dubbi
I'esistenza di questo Essere sovrannaturale;

perché non riescono a spiegarsi
altri affermano che non ci puo essere un
legame tra Scienza e Fede percheé la prima
si occupa delle cose materiali e l'altra
dell'intangibile. Altri pensano di crederci ma,
in realta, non si pongono alcune domande.
Pochi, che si dichiarano atei, sostengono
che Dio non puo essersi creato dal nulla e
non riescono a spiegarsi dove abbia preso i
suoi poteri sovrannaturali. La maggior parte
di noi € comunqgue convinta che Dio esiste
e, al di la delle varie religioni, qualcuno ha
dovuto ordinare la creazione di questo me-
raviglioso mondo che ancora dobbiamo co-

noscere fino in fondo.

Classe 3 D Istituto comprensivo Penne

CHI VIENE PRIMA? ETERNO DIBATTITO TRA SCIENZA E TECNICA

Alcuni esponenti della cultura
dominante, dicono che la scien-
Zza non potrebbe esistere senza
la tecnica, cioé, che la scienza
nasce dalla tecnica. Come a-
vrebbe fatto Galileo Galilei a
scoprire i satelliti di Giove, gli
anelli di Saturno, le fasi di Vene-
re senza le grandi conquiste
tecnologiche, come il telesco-
pio? Essi, dicono che la scienza
non solo esiste grazie al pro-
gresso tecnologico, ma vive alle
sue spalle. Invece secondo Zi-
chichi e altri non e cosi. Le gran-
di scoperte galileiane non sono i

satelliti di Giove, gli anelli di
Saturno ne le fasi di Venere
queste scoperte sono detta-
gli, importanti, ma dettagli;
perché bisogna prima capire
le Leggi Fondamentali e poi i
dettagli. Da semplicissimi
oggetti: pietre, spaghi e legni
addirittura uso il suo battito
del cuore per misurare il
tempo. E cosi che Galileo
Galilei ha iniziato lo studio
della scienza nel rispetto di
“Colui che ha fatto il mon-
do”. Dagli studi che noi ab-
biamo fatto possiamo dire

che all'inizio, alcuni scienziati anno
fatto delle scoperte importanti a par-
tire da eventi casuali e natura-
li. Vedi Newton e la mela. Oggi,
forse, |la scienza dipende dalla
Tecnica, perché essa non po-
trebbe scoprire tante cose
senza l'ausilio della tecnolo-
gia. Dopo tante discussioni
abbiamo dovuto concludere
che il problema e ancora irri-
solto in quanto I'una ha biso-
gno dell'altra.

Classe 3 D Istituto comprensivo
Penne
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IL MISTERO DELLE SCIENZE NEL CIELO

Sono sempre piu numerose le scie
disegnate nei nostri cieli legate come
sono all’'aumento degli aerei a reazio-
ne in circolazione. Di cosa si tratta
esattamente? Le ultime informazioni
provengono da Dane Duda che si oc-
cupa dello studio delle scie lasciate
dagli aerei, secondo la quale le scie
aeree non sono altro che vere e pro-
prie nubi che si formano quando il
vapore acqueo, in parte presente
nell'atmosfera e in parte emesso dagli

base alla loro persistenza vengono divi-
se in tre categorie: a breve durata, a
diffusione, a non diffusione. Le prime
sono momentanee e si mantengono a
ridosso dello stesso aereo che le produ-
ce; le seconde formatisi per la ricchezza
del vapore acqueo presente
nell'atmosfera si allungano permanen-
do nel cielo; le ultime nate nello stesso
modo delle seconde, sono poi Movi
mentate da venti forti che ne modifica-
no la traiettoria. Se queste sono le spie-

L'UNIVERSO

zioni di aspetti naturali tramite pero le
sostanze chimiche emesse dagli scarichi.
A questo punto scatta la domanda sulla
pericolosita di tali scie e sulla loro ricadu-
ta ambientale. Per questo i maggiori enti
ambientali mondiali stanno raccogliendo
fonte

dati per evitare una nuova

d'inquinamento. (di M. R.)

Scuola media Farindola

stessi aerei si condensa e congela
attorno a piccole particelle emesse
con i gas di scarico. Altri ricercatori
ritengono che probabilmente le scie si
formano ad alte altitudini dove I'aria é
piu fredda. Comunque le scie lumino-
se permangono nei loro disegni per
periodi di tempo piu 0 meno lunghi. In

gazioni correnti sulle scie degli aerei se
ne aggiunge un'altra che tocca da vicino
anche la vita degli esseri viventi: esse,
infatti, sarebbero dovute ad una volon-
taria azione di modifica del clima atmo-
sferico da parte di enti militari. La loro
produzione in presenza di forti venti,
viene incentivata per provocare altera-

LE COMETE: AFFASCINANTI CORPI CELESTI

nube e diventa una cometa che

Le comete sono corpi celesti molto af- ca chioma. Le comete provengono alla

fascinanti grazie alla loro coda lumino- da un insieme di milioni e milioni di  entra in orbita intorno al sole. Non ap-

sa. Hanno sempre affascinato I'uomo corpi rocciosi, detto nube di OORT pena la cometa si avvicina a circa tre-

per la loro improvvisa apparizione. Se- che esiste da quando si e formato il centomilioni di chilometri dal sole, la

condo le persone di un tempo erano sistema solare. Questa nube ha for- radiazione solare esercita sulle particel-

portatrici di sfortuna; invece nella real- ma di guscio sferico si trova ai confi- le della sua polvere una pressione e le

ta sono rocce mescolate a gas congela- ni del sistema solare e si estende spinge via verso la parte opposta al sole

to, acqua, metano, ammoniaca e polve fino a cinquecentomila volte la di e si forma la coda.

re. Sono formate da un nucleo, una stanza fra il sole e la terra. Ogni tan-

Classe 5C

to quando qualcosa disturba l'orbita
g que Scuola elementare “M. Giardini”

chioma e una coda. Infatti il nome co

meta deriva dal latino coma che signifi- dei corpo rocciosi uno di essi sfugge

| FUOCHI D’ARTIFICIO: LE STELLE CADENTI

pre piu spesso e non solo nelle feste tamente per ottenere le forme e i colori

paesane o di fine anno ma anche nei voluti. Il composto base e derivato dalla

matrimoni, compleanni e sono il risulta-  cosiddetta “polvere nera”, formata da car-
to di

“pirotecnica’.

scienza la bone e zolfo. L'esplosione avviene cosi: 1.
Che

“pirotecnica”? La pirotecnica € una

una speciale

cos'e la La miccia da fuoco alla carica, accenden-
do un’altra miccia, collegata alla guarni-

scienza molto particolare, che riguarda zione; 2. La guarnizione esplode, disper-

la produzione dei fuochi d'artificio. Le  dendo nel cielo le cosiddette “stelle”, palli-

ne che creano gli effetti colorati; 3.Le stel-

sue origini risalgono alla Cina dell'VIll

secolo. | fuochi sono di due tipi: quellia le raggiungono l'altezza desiderata, illumi-

razzo e quelli a bomba. Questi ultimi nando il cielo e creando uno spettacolo

Le meravigliose “stelle cadenti”,
dai colori variopinti, che annun-

vengono lanciati da un mortaio, e il loro  bellissimo!

ciano il nuovo anno o la fine di obiettivo e raggiungere un'altezza suffi-

una festa, sono il frutto di una Scuola Media Statale “Mario Dei Fiori”

Arianna Di Bartolomeo Classe 2°A

ciente prima che la guarnizione si incen-
scienza antica: la pirotecnica. | di. La guarnizione € composta da alcuni

fuochi d'artificio, si usano sem- elementi chimici scelti e dosati accura-



NUMERO 1

NUCLEARE Si O NO?
UNA SCELTA TRA ALTI E BASSI

Recentemente, in Italia, si € riaper-
to il dibattito per la costruzione di
dieci reattori nucleari, con I'intento
di arrivare ad una produzione di
energia elettrica, pari al 25% del
totale. Cido & motivato dall'aumento
continuo dei prezzi di gas naturale
e di petrolio e dalla necessita di
diminuire le emissioni di gas serra
e la dipendenza energetica
dall'estero. L'energia nucleare é
una fonte energetica primaria, ov-
vero € presente in natura, non deri-
va dalla trasformazione di un'altra
forma di energia. E prodotta da
reazioni fisiche che avvengono
all'interno dei nuclei degli atomi di
alcuni elementi chimici (uranio,
plutonio e torio), in seguito a parti-
colari wurti. L'uranio si ricava
dall'uranite, un minerale che con-
tiene 238 U (uranio 238) che e
uranio comune, non fissile, e 235 U
(uranio 235) che e uranio radioatti-
vo, fissile; in Italia, tuttavia, & pre-
sente solo in piccola parte, percio
si dovrebbe comprarlo dall'estero.
Cecchi Paone spiega come funzio-
na una centrale nucleare:
“Esistono due tipi di reattori nucle-
ari: quello a fissione, in cui un neu-
trone viene “sferrato” contro un
nucleo di uranio che si spacca in
due frammenti e lascia liberi a sua
volta altri neutroni e una grande
guantita di energia. Il processo si
ripete, mantenendo cosi una rea-
zione a catena. |l reattore a fusione
funziona grazie all'idrogeno, da cui
si ricavano il deuterio e il trizio; fa-
cendo fondere i due nuclei si ottie-
ne un nucleo di elio, il cui peso e
leggermente inferiore alla somma
degli altri due: di conseguenza la
parte di materia che scompare si
trasforma in energia”. Il prof. Elio
Qlivieri, docente Ingegneria nuclea-
re all'universita di Palermo, aggiun-
ge: “Tutti sappiamo che una centra-
le nucleare brucia uranio e produce
energia elettrica, ma a differenza di
una normale centrale termoelettri-
ca, che brucia carbone, petrolio e
gas, non sfrutta reazioni chimiche,
ma reazioni di fissione, circa un
milione di volte piu energetiche a
parita di massa di combustibile.
Oltretutto, i combustibili fossili du-
reranno altri 50-60 anni, invece
I'uranio estratto in miniera durera
ancora 60-70 anni, ma c'€ modo
di estrarne infinito dai fondali mari-
ni e da altri materiali comuni”. ||
nuclear® presenta indubbiamente

dei vantaggi. Bruno Comby, presidente
dell’associazione “Ambientalisti per I'energia
nucleare”, in un faccia a faccia con Frédéric
Marrilier, rappresentante di Greenpeace
France, afferma: “Sono ecologista e favorevo-
le all'energia nucleare, perché oggi il mondo
si trova a fronteggiare due gravi crisi: da una
parte quella climatica, dall'altra guella ener-
getica e il nucleare e una risposta alle due
crisi ed e un'energia pulita, perché non emet-
te CO2". Tra gli altri vantaggi: la produzione di
energia nucleare diminuisce l'importazione di
petrolio e la dipendenza delle economie dal
petrolio, con conseguente abbassamento dei
prezzi; le principali riserve petrolifere sono
concentrate in pochi paesi ad elevata instabi-
lita politica, che rischia di trasmettersi anche
ai paesi dipendenti dall'import del petrolio.
L'uso del nucleare riduce la dipendenza occi-
dentale dal petrolio mediorientale. Questa
forma di energia, pero, comporta anche diver-
si svantaggi: conseguenze catastrofiche in
caso di incidenti. Soprattutto dopo il disastro
di Chernobyl, molti hanno timore delle centra-
li nucleari e della loro sicurezza. Di fatto, ne-
gli anni successivi all'incidente, una delle piu
serie conseguenze sulla salute e stato
I'aumento dell'incidenza di cancro e malfor-
mazioni. Ad esempio, tra il 1986 e il 2002
furono individuati 4000 casi di cancro alla
tiroide, causato dallo iodio radioattivo nei
bambini che in quel periodo si erano nutriti di
latte contaminato; le difficolta nello smalti-
mento delle scorie radioattive. Queste si divi-
dono in tre diversi tipi: le scorie di estrazione,
le scorie di arricchimento e le scorie di fissio-
ne. | residui dell'estrazione dell'uranio dalle
miniere contengono diversi nuclei radioattivi,
che rilasciano scorie di estrazione. Poiché
I'uranio deve essere arricchito, le scorie di
arricchimento sono gli scarti di uranio impo-
verito. Le scorie di fissione sono le piu perico-
lose, in quanto contengono isotopi altamente
radioattivi e hanno un tempo di dimezzamen-
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to molto lungo. Oggi esistono 75000 tonnellate
di scorie radioattive ed é stato proposto il proget-
to “Pangea”, che prevede lo stoccaggio delle sco-
rie nel deserto australiano; le difficolta nella loca-
lizzazione di centrali nucleari: data la pericolosita
degli impianti, nessuna comunita accetta di sa-
crificare il proprio territorio per ospitare i rifiuti
nucleari, come ribadisce Gianni Mattioli, profes-
sore universitario ed ex ministro dei Lavori pub-
blici: “In ambiente Euratom, si ricorda che € ra-
gionevole la scelta di un sito la, dove un terremo-
to del V grado della scala Richter abbia un ritorno
di non meno di 10 000 anni; localita di questo
genere in Italia ci sono in Sardegna, in Salento e
ai confini tra Lombardia e Piemonte”. Si riscontra
anche il rischio che le centrali nucleari siano pre-
se come obiettivi per atti di terrorismo ; i costi. Il
premio nobel per la fisica, prof. Carlo Rubbia, in
una recente trasmissione televisiva, fa notare:
“Si pensa che il nucleare possa ridurre il costo
dell'energia. Questo non € vero: un recente stu-
dio ha dimostrato, per esempio, che i costi per il
nucleare in Svizzera continueranno ad aumenta-
re". Concludendo, ricordiamo le parole del prof.
Marco Ricotti, docente di Impianti nucleari al Po-
litecnico di Milano, che, in un articolo su Oxygen,
afferma: “lo non sono né favorevole, né contrario
al nucleare, ma valuto pregi e difetti di ogni op-
zione". Come lui, ogni cittadino deve informarsi e
conoscere per poi prendere posizione.

Emanuele Troiano, Federico Acconciamessa, Gia-
como Donatelli, Antonio Di Tonno, Marco Pe-
trucci, Sergio Caldarale, Mario Savini.

3 A Istituto Comprensivo di Loreto Aprutino.

... REWIND: UN PO’ DI CHIMICA

Ingredienti: una bottiglia qualsiasi; bicarbonato di sodio; aceto comune; un
palloncino. Cosa fare e cosa serve: Per osservare la formazione di un gas
nella reazione considerata si puo prendere una bottiglia qualsiasi, (meglio se
piccola), del bicarbonato di sodio, dell'aceto comune ed un palloncino. Si
versa dell'aceto nella bottiglia e si mette nel palloncino ancora sgonfio un
po’' di bicarbonato di sodio. Si infila il palloncino nel collo della bottiglia ben
fissato e si lascia cadere il bicarbonato in esso contenuto nell’'aceto. Dopo
che il bicarbonato di sodio & caduto nell’aceto, inizia una reazione chimica
per cui possiamo notare lo svilupparsi di schiuma ed il palloncino si gonfia.
Al tatto la bottiglia si raffredda ed alla fine pud rimanere un deposito bianco

sul fondo. Cosa accade? |l bicarbonato di sodio reagisce con |'acido acetico
e si forma aceto di sodio, acqua e anidride carbonica. L'aceto che rimane (se

in eccesso rispetto alla quantita di sodio) € diluito rispetto a prima. Se rima-
ne un deposito bianco sul fondo significa che I'aceto non era sufficiente per
far reagire tutto il bicarbonato di sodio. | PICCOLI CHIMICI hanno colpito AN-

CORA!

Gli alunni della classe
3 A scuola elementare
“M. Giardini" di Penne




SCIENZA...ZIONALE

DAL MOTO SECONDO ARISTOTELE A GALILEO

A tutti voi che da sempre pensate che
la fisica sia una scienza autonoma, vi
sbagliate di grosso! Nellombra c'e
sempre stata Lei, la Filosofia! Aristote-
le, grande filosofo dell'antichita, perse,
infatti, molte notti di sonno lambiccan-
dosi il cervello sul moto di un corpo. E
dopo tante elucubrazioni sostenne che
tale movimento avvenisse grazie al
mezzo, presentato come forza motrice
che permetteva al proietto di continua-

re il suo moto. Alla base di questa teo- «

ria aristotelica vi era l'idea che un cor-
po si sarebbe mantenuto in moto solo
finché cido che produceva tale moto
fosse rimasto in contatto con esso,
continuando per tutto il tempo a pro-
vocare il movimento. | punti fonda-
mentali di tale concezione sembrava-
no essere: la credenza nell'esistenza
di "nature” qualitativamente determi-
nate; la credenza nell'esistenza di un
Cosmo, cioé nell'esistenza di principi
di ordine, in virtu dei quali I'insieme
degli esseri reali formava un tutto ben
ordinato. Questi principi implicavano
che nell'Universo le cose erano distri-
buite e disposte in un modo ben deter-
minato, che essere qui o la non era
loro indifferente, ma, al contrario, cia-
scuna cosa possedeva un luogo pro-
prio, conforme alla propria natura.
Sulla base di tale “dottrina dei luoghi
naturali”, Aristotele sostenne che se
un qualsiasi elemento si fosse allonta-
nato dal proprio luogo naturale, vi sa-
rebbe tornato con un movimento. |
moti, quindi, si distinguevano in natu-
rali (moto verso il basso o alto e il mo-
to circolare) e violenti (o artificiali).
Attraverso |'‘osservazione quotidiana
Aristotele concluse che un corpo pe-
sante si muoveva naturalmente verso
il basso: il centro della Terra era il luo-
go naturale di tutti i corpi pesanti. |
corpi leggeri, invece, si muovevano
verso |'alto con un moto rettilineo ver-
so la sfera lunare, ritenuta come il loro
luogo naturale. Da questa concezione

della realta fisica ne derivava una parti-
colare idea del movimento, in cui era
implicita quella di disordine, di rottura
cioe dell'ordine a cui aspiravano tutte le
cose. || movimento era, pertanto, uno
stato passeggero, uno stato necessa-
riamente temporaneo che aveva biso-
gno di una causa che lo motivasse; po-
teva avvenire per intervento di una for-
za esterna (moto violento) o per il desi-
derio di riacquistare la propria posizione
(moto naturale). Per questi motivi Aristo-
tele fu costretto ad assumere come
principio fondamentale che ogni cosa
capace di moto, animata o inanimata,
era mossa da un'altra cosa. Motore e
cosa mossa erano distinguibili ma non
separati fisicamente. Senza il contatto
non c'era movimento.

Tale teoria aristotelica verra confutata
per la prima volta nel XIV secolo ad ope-
ra di Giovanni Buridano. Influi sul sorge-
re di questa teoria rivoluzionaria un fat-
tore religioso che agi in favore della li-
berta delle ipotesi scientifiche. A Parigi,
infatti, nel 1277 un concilio aveva con-
dannato alcune tesi aristoteliche, propi-
ziando cosi un clima favorevole per il
sorgere di nuove teorie. Buridano, retto-
re proprio dell'universita di Parigi, inda-
gando sul moto di un corpo, introdusse
la teoria dell'impetus: il proiettile si
muoveva a causa di un effettivo impeto
che aveva per il fatto stesso di trovarsi
in moto. Questa forza interna al corpo
rendeva quindi possibile all'uomo di
intendere la continuazione del moto di
un corpo anche una volta cessato il con-
tatto con cid6 che aveva inizialmente
provocato il movimento. Buridano affer-
mo, contrariamente a quanto la teoria
aristotelica sosteneva, che l'aria non
poteva spiegare la rotazione di una mo-
la o di un disco, perché il moto conti-
nuava anche guando si mettessero tali
corpi sotto un coperchio. Nel proietto,
I'impetus veniva gradualmente consu-
mato dalla resistenza dell’aria e dalla
naturale gravita verso il basso. Burida-
no attribuiva all'impetus una qualita di
permanenza in quanto essa si conser-
vava all'infinito a meno che l'impetus
non diminuisse o fosse corrotto da una
resistenza esterna. Sembro cosi sugge-
rire che se tutte le resistenze al moto
fossero state in qualche modo rimosse,
un corpo messo in moto si sarebbe
mosso presumibilmente in linea retta a
velocita uniforme. Al di la di questo, Bu-
ridano fece ancora ricorso alla forza per
spiegare il movimento. La sua teoria
costitul un passo avanti rispetto alla
teoria di Aristotele e anticipo un concet-

IL MOTO E L'ACQUA

to fondamentale del principio d'inerzia
cosi come lo conosciamo oggi. La teoria
dell'impetus si distacco, infatti, dalla fisi-
ca aristotelica e dimostro di aver percor-
so solo la meta del cammino verso la
concezione moderna, che fu del tutto
esplicita in Galilei: concezione secondo la
quale un corpo continua nel suo moto in
linea retta finché non intervenga qualche
fattore a fermarlo, a diminuirne la veloci-
ta, o a deviarne il corso. Questa moderna
legge dell'inerzia, pero, non poteva esse-
re capita se non avveniva prima un muta-
mento mentale che avrebbe compreso la
necessita di ridurre gualsiasi problema in
termini matematici. La scienza moderna
si distacco, infatti, da quella medioevale
in quanto quest'ultima era essenzialmen-
te qualitativa (la “"forma” di cui parlava
Aristotele) e finalistica, mentre la prima
esclusivamente quantitativa e meccanici-
stica, cioe indagava soltanto sugli aspetti
misurabili della realta. Venne intrapresa
tale indagine in quanto nel Seicento si
comprese che la matematica, condotta a
una sistemazione assiomatico-deduttiva
dai Greci e riscoperta tra il ‘400 e il ‘500
grazie allo studio dei testi antichi, fosse
I'unica disciplina strutturata secondo di-
mostrazioni rigorose , cioe capaci di per-
venire a conclusioni necessarie e univer-
sali. Con il processo cosi di
“matematizzazione della natura”, la fisica
poté risolvere molti vecchi quesiti e la
“nostra” famosa teoria del moto trovare
una valida spiegazione. || moto del proiet-
tile fu spiegato, infatti, da Galilei con la
composizione di due moti: uno, orizzonta-
le, uniforme e |'altro, verticale, uniforme-
mente accelerato. La traiettoria era ricon-
ducibile, non a caso, a una figura mate-
matica: la parabola. Un fenomeno, quin-
di, non veniva piu ricondotto a
un'essenza ma veniva studiato solo nel
modo in cui si verificava. Fu questa la
mentalita scientifica alla base della
Scienza moderna.
Classe 4 E
Liceo Scientifico “L. da Penne”




LA FORZA MOTRICE DEL VAPOR ACQUEO

DALL'EOLIPILA ALLA SCOPERTA DI JAMES WATT.

L'energia del vapore come forza motrice
venne usata per la prima volta dai greci
per aprire le porte dei templi, in seguito
Erone di Alessandria invento I'eolipila,
una specie di giocattolo; il funzionamen-
to era molto semplice: I'acqua riscaldata
in una caldaia diventava vapore e u-
scendo da due tubicini di scarico faceva
ruotare una sfera di metallo. Per molti
secoli non si parlo piu di energia del va-
pore e solo verso la fine del 1600 gli stu-
di furono ripresi da Papin inventore della
prima pentola a pressione e di una cal-
daia utilizzata come motore per un bat-
tello fluviale. Agli inizi del 1700 in Inghil-
terra, Thomas Newcome, ideo la prima
macchina a vapore per eliminare I'acqua
dalle miniere di carbone. In essa la pres-
sione del vapore che si creava in una
caldaia spingeva in alto lo stantuffo con-
tenuto in un cilindro, facendo muovere
un bilanciere collegato a delle pompe
che aspiravano |'acqua eliminandola, un

sistema di valvole permetteva il corretto
funzionamento della macchina. Nel 17-
69 lo scozzese James Watt miglioro Ia
macchina di Newcomen, facendo con-
densare il vapore non piu nel cilindro,
ma in un condensatore separato. Cio
permise un grande risparmio di combu-
stibile ed aumento la velocita della mac-
china. Nel 1782 Watt modifico anche lo
stantuffo, che chiamo pistone a doppio
effetto, inviando il vapore alternativa-
mente sull’'una e |'altra faccia del pisto-
ne. Cosi verso il 1780 la macchina a
vapore di Watt venne applicata, oltre
che nelle miniere, nelle fonderie, nelle
industrie tessili, accelerando lo sviluppo
industriale. Nasce una nuova epoca e la
tecnologia entra a far parte della vita
dell'uomo, migliora le condizioni dei
lavoratori, facilita il progresso, raggiun-
gendo vette mai sperate.
Valentina Calmucco, 3 A
Scuola media “M. dei Fiori"

ACQUA: RISCHIO POTABILIZZAZIONE
GLI SCIENZIATI: DATI SHOCK

Acqua a rischio potabilizzazione: € I'allarme che viene lanciato da alcuni esperti del
campo. Entro il 2025 ci sara una grave carenza di acqua , con il conseguente au-
mento di malattie e morti. Alla radice di questo fenomeno ci sono i continui sprechi
di cui sono responsabili i paesi piu potenti come Europa, America e Usa, tra i mag-
giori consumatori di acqua. Inoltre, I'acqua che spesso viene ingerita non & control-
lata come dovrebbe e ogni anno la percentuale di avvelenamenti cresce a dismisu-
ra.. | processo di potabilizzazione dell'acqua € molto complesso: si inizia filtrando
I'acqua in diverse celle, eliminando tutte le sostanze inquinanti con cui arriva. Suc-
cessivamente, |'acqua viene curata con diversi tipi di disinfettanti come cloro e
quindi viene distribuita nelle case. Purtroppo ci sono vari fattori che determinano
I'inquinamento dell’acqua come gli scarichi fognari e quelli industriali. Tra i problemi
che interessano 'acqua c'é anche quello della privatizzazione che sta portando le
multinazionali ad accaparrarsi le risorse idriche che poi vengono rivendute a prezzi
superiori determinando I'acuirsi della poverta nelle persone che, gia povere, non
riescono ad accedere a questo bene. Questo € un fenomeno che gia sta creando le
nuove guerre del terzo millennio “le guerre per l'acqua” che solo un intervento re-
sponsabile da parte di ogni cittadino e di tutti i governi potranno fermare.

Stefano Squartecchia 3 A
Scuola Media “M. dei Fiori"
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DILAGA LA “MINERAL
MODA”

L'acqua € un bene indispensabile per il nostro orga-
nismo, ma non e altrettanto indispensabile comprar-
la in bottiglia. Eppure gli italiani sono tra i primi con-
sumatori al mondo di acqua imbottigliata. Solo nel
1997 ne abbiamo bevuta 133 litri a testa per un
totale di otto miliardi di litri. Dietro guello che sta
diventando un bussiness commerciale, si nascondo-
no le aziende produttrici: nel nostro paese si contano
179 aziende di acqua minerale e 249 etichette. Alla
radice di questo giro d'affari che supera i due milioni
di euro, c'e la sempre meno gradevolezza dell’'acqua
del rubinetto ma, soprattutto, la crescente campa-
gna pubblicitaria. In effetti, | vantaggi dell’acqua in
bottiglia rispetto a quella del rubinetto sono tutti da
dimostrare: alcuni esperti sostengono che l'acqua
del rubinetto & piu sicura della seconda perché con-
trollata pil spesso e mettono in evidenza che
I'acqua in bottiglia viene contaminata dalla plastica
in cui e raccolta che, col passare de tempo, rilascia
alcuni suoi componenti velenosi. Allora: attenzione
alla “Mineral Moda”, ¢’ in gioco la nostra salute.

llaria Pomante 3" A
Scuola Media Mario Dei Fiori

NASA: ACQUA SU ALTRI PIANETI

DA MARTE E SATURNO LA SVOLTA

“C'é acqua su Marte”, “Su una luna di Saturno c¢'é un lago allo stato liquido”. Sono
notizie eclatanti diffusi dalla Nasa il 25 agosto 2008, giorno in cui il mondo ha am-
mirato un'eclissi solare. Quale coreografia piu suggestiva per dare I'annuncio che su
altri pianeti ci sono le condizioni ottimali per la vita? Su Marte, la sonda Phoenix ha
avuto l'onore di essere la “prima creatura” ad aver assaggiato I'acqua marziana. |l
Robot, che dal 25 marzo 2008 sta esplorando la superficie del pianeta, ha raccolto
del ghiaccio nella zona del Polo Nord di Marte. Una volta disciolta, la sostanza si &
rivelata essere effettivamente acqua. Una conferma importante per gli scienziati che
fino ad ora ne avevano ipotizzato la presenza solo sulla base di prove indiziarie cioé
sull'osservazione di fotografie e immagini mandate sulla terra da Phoenix. Infine, si
tratta di una notizia che potrebbe avere risvolti eclatanti se si considera la crisi idri-
ca che gia sta interessando i Paesi in via di sviluppo, dove sono in atto le prime
“guerre per l'acqua” che rappresentano uno dei problemi piu gravi del Terzo millen-
nio e che solo l'intervento immediato di organi competenti potranno arginare.

Luigi Colonna 3 A
Scuola media “M. dei Fiori”




SCIENZA...ZIONALE LA VEGETAZIONE

A CACCIA DI BIODIVERSITA’

Nel nostro territorio sono presenti numerose specie anima- Camoscio piu bello del mondo”
li e vegetali, che da sempre sono state di grande aiuto per per il suo straordinario mantello
la popolazione. Infatti, se ci riflettiamo, I'animale € un es- chiaro in estate e marrone scuro
sere indispensabile per il nostro ecosistema, senza di esso  in inverno. La macchia chiara sul-
il mondo oggi non sarebbe quello che é. Sulla biodiversita la gola e le magnifiche corna ad
animale un impatto fortissimo e gravissimo ha avuto la uncino, che accrescono di anno in
caccia, che ha operato un grande sfruttamento delle risor- anno, sottolineano I'agilita e
se, provocando |'estinzione generale o locale di alcune I'eleganza dei movimenti di que-
specie e la rarefazione di altre, alterando I'equilibrio con sto animale. E' stato sempre pre-
I'ambiente naturale. |l problema é causato dall'uomo, nel sente nelle nostre zone, alla fine
momento in cui non rispetta la regolamentazione del 1800 era quasi scomparso a
sull'attivita venatoria, che serve appunto a tenere unite la causa di spietate battute di caccia. La rupricapra ornata, questo il
conservazione faunistica e ambientale e la caccia nome scientifico del Camoscio, deve la sua salvezza all'lstituzione
“sostenibile”. E' infatti difficile conciliare I'esercizio della del Parco Nazionale d'Abruzzo. Oggi si contano circa 600 esemplari
caccia con la salvaguardia della natura con il suo equili- all'interno del parco oltre a quelli presenti nelle aree faunistiche.
brio, ed e doveroso tutelarla attraverso delle norme, che Gli animali possono essere facilmente avvistabili, anche perché si
sono in vigore, ma parzialmente rispettate dai cacciatori. avvicinano alle abitazioni dell'uomo. Nell'area protetta di Farindola
La caccia e tra le cause dell'estinzione di molte specie ani- qualche tempo fa, purtroppo, per errore un cacciatore ha abbattuto
mali, infatti, al giorno d'oggi essa viene praticata come uno  un piccolo esemplare. Sicuramente quest’'uomo non si & reso conto
“sport”, l'uccisione di un animale & considerato un puro del danno provocato, avra pensato al buon sapore della carne
divertimento, senza pensare ai danni che si provocano dell'animale. Ci auguriamo in buona fede che abbia solo pensato a
all'ambiente e alla fauna selvatica. Proprio per questo so- chiudere un buco nel suo stomaco, senza pensare alla voragine
no state delimitate della aree protette per evitare creata nell'ecosistema ambientale. Conservare e valorizzare la bio-
I'estinzione delle varie specie animali. Una di queste e Il  diversita é la sfida che noi oggi abbiamo davanti, per provare tutti
Parco Nazionale d'Abruzzo, Lazio e Molise, che comprende in futuro I'emozione di vedere la vita che riusciamo a conservare
anche i nostri territori. In quest’area ci sono stati degli avvi- della nostra martoriata natura.

stamenti di diversi animali come I'Orso Bruno Marsicano, il

Lupo Appenninico, il Capriolo, il Cervo, il Camoscio Martina di Costanzo, Chiara Morretti 3 A S.M. Civitella Casanova
d'Abruzzo e altre specie. Quest'ultimo e considerato “il

LA FLORA E LA FAUNA IN VIA DI ESTINZIONE

tius, Lamantino di Stellar, alca Impenne, Tigre del Bengala e tigre indiana, cicogna
Tarfan Colomba mignatrice, Lupo della  bianca orientale, leopardo delle nevi; ma
Tasmania, Tigre di Bali, Tartaruga di |'uomo puo impedirlo cercando tutti di
Albinedon, Kakap Murischi e molte altre  impegnandosi a trattare meglio I'ambiente
si sono estinte o si stanno per estingue- che ci circonda e se non lo facciamo noi
re come: Elefante asiatico, Leone bian- c'eé ne pentiremo amaramente perche il
co, Tartaruga del deserto, Rinoceronte danno che stiamo causando potrebbe
bianco, Balenottera azzurra (il gigante diventare irreparabile.

buono dei nostri mari), Fraticello ameri- Alex Andrenacci 5 C
cano, Grifone, Cavalli di Prezevvaliski, Scuola elementare “M. Giardini”

Sul nostro pianeta ci sono molte specie
di animali e di piante ma con i suoi inter-
venti I'uomo ha cambiato drasticamente
I'ecosistema del pianeta causando
I'estinzione di molti animali e di molte
piante. L'estinzione & un fenomeno natu-
rale che si verifica nel corso
dell'evoluzione e a causa dei meccani-
smi selettivi. Alcune specie di animali e
piante gia estinte sono: Dodo di Mauri-

UNA SEMINA DAVVERO SPECIALE: BOTANICI IN ERBA

fagioli, ceci, grano, terra, terriccio sassolini,
vasi, vasetti procurati dai bambini stessi,
hanno creato un orto in miniatura. Per entra-
re nel misterioso mondo della crescita e del-
lo sviluppo delle piante, le hanno osservate
in diverse situazioni: all'aperto e nel corri-
doio con acqua, luce e aria; al buio senza
aria, acqua e luce nell’'armadio con aria e
acqua ma senza luce. Gia dal nove dicembre
zione, dal germoglio alla piantina, sco- i piccoli scienziati, con grande gioia, hanno
prendo gli elementi indispensabili, terra, | scoperto i primi germogli di lenticchie grano
acqua, luce e aria, in effetti le piantine Ma anche gli alunni della 2 A non so- e fave nel luminoso corridoio della scuola e
senza luce, acqua e aria, conservate in no stati da meno. Sempre a Dicembre hanno iniziato a osservare a registrare, gior-
un barattolo dentro un armadio non si i ¢ono trasformati in piccoli botanici N dopo giorno, le trasformazioni delle pian-
sono sviluppate e quelle tenute al buio e si sono dedicati alla semina di di- tine con impegno, serieta e gioia perché vi-
erano deboli e gialli. ﬂ_mcora ogg| tgm SI verse specie di vegetali. Lattivita vendo e facendo si impara di piu. ‘

divertono a prendersi cura dei diversi  g.iantifica & iniziata il primo dicembre Alunni 2Ae2B
vasetti e a sviluppare il... pollice verde. quando fra semi di lenticchie, fave, Scuola elementare “M. Giardini”

Giardino pensile nella Scuola Mario Giar-
dini grazie ai piccoli alunni delle secon-
de. Da dicembre, dopo una giornata di-
vertente e impegnata a seminare, i bam-
bini della 2 B sono diventati ortolani e
giardinieri diligenti che non vedevano
I'ora di osservare ogni mattina le pianti-
ne che spuntavano. Da quel momento
hanno registrato ogni piccola trasforma-
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L'ECOLOGIA: L'UNICA RISORSA
PER LA SALUTE DELL'AMBIENTE

L'ecologia € una scienza che studia la relazione tra I'ambiente e gli esseri viventi che lo abitano,
con particolare riferimento alle influenze che le variazioni climatiche ed ambientali hanno
sull'uomo. Questi infatti da sempre, lasciandosi coinvolgere dal desiderio di progresso e civilizza-
zione, ha interagito con gli ambienti naturali e li ha condizionati alle necessita di sopravvivenza.
Da qualche secolo I'influenza dell’'uomo sull'ambiente si & fatta sempre piu nociva tanto che per il
futuro si ipotizza I'apocalisse dell'ambiente Terra. Le cause della rottura di tale equilibrio sono da
ricercare nell'incremento demografico del pianeta, nella rivoluzione industriale dei processi pro-
duttivi e quindi nella conseguente crescita del bisogno di fonti energetiche di grande potenza, ma anche nei fortissimi interessi di tipo
economico che regolano la produzione industriale. Gradualmente |'azione dell'uomo sul pianeta sta diventando letale; basti pensare al
bisogno di nuove fonti energetiche determinato dal vicino esaurimento delle scorte petrolifere. L'immenso consumo di petrolio, oltre ad
avere gia gravemente inquinato il pianeta, ha significato anche creare delle pericolosissime falle, all'interno del sistema di estrazione,
che hanno causato ingenti danni di cui non conosciamo la vera entita. Nel corso degli anni I'uomo ha cercato altre possibili fonti pulite e
rinnovabili, come I'energia solare o eolica, per il recupero dell’energia termica. Egli ha utilizzato anche I'energia nucleare, una prospetti-
va molto allettante per i paesi poveri di risorse naturali, ma che lascia molti dubbi per le gravi conseguenze di un ipotetico problema di
inquinamento derivante sia dallo smaltimento delle scorie che dal funzionamento delle centrali nucleari. Non dobbiamo dimenticare tra
questi problemi il grave scempio causato all'intero ecosistema, deturpando la foresta Amazzonica. Questa rappresenta il piu grande pol-
mone della Terra, ricchissima per avere numerose specie animali e vegetali. Il suo selvaggio disboscamento, portato avanti per un erra-
to consumismo da parte delle industrie e per far fronte al problema energetico, ha danneggiato severamente le risorse del nostro ecosi-
stema. Per secoli I'uomo ha sfruttato le risorse della Terra, si € spostato ogni volta che una sorgente si prosciugava o un terreno diven-
tava troppo inquinato. Oggi questo modo di fare non funziona piu. La Terra é stata trasformata in una immensa fabbrica, bisogna torna-
re ad una situazione piu sostenibile per poter sopravvivere in un mondo affollato e minacciato dal surriscaldamento. Quale potrebbe
essere il piano di emergenza per salvare il pianeta Terra? Numerosi ambientalisti si sono raccolti intorno a tavole rotonde ed hanno cer-
cato di capire quale fosse il termine ultimo del collasso; le ipotesi sono molte e anche contraddittorie. Uno dei problemi piu studiati e
quello del cambiamento climatico e quello dell'origine del riscaldamento del pianeta. Oggi, la nostra Terra ospita quasi sette miliardi di
persone e questo dato & fondamentale per I'impatto del riscaldamento. Negli ultimi 50 anni il nostro pianeta ha subito livelli incredibili
di sfruttamento: infatti il consumo globale di cibo e acqua dolce si & quasi quadruplicato, la stessa cosa € avvenuta per il consumo dei
combustibili fossili. Per non arrivare al collasso dobbiamo imparare a vivere nella “zona di sicurezza” dei nostri sistemi ambientali.

Classe 2 B “M. dei Fiori”

DALLE BUCCE DEGLI AGRUMI LA SALVEZZA
DAI TUMORI LA SENSAZIONALE SCOPERTA
DEGLI ESPERTI

La famiglia degli agrumi non smette mai di sorprenderci: la dell'organismo nei confronti del cancro. Partendo da queste osserva-
polpa e il succo, come fonti di vitamine e di preziosi antiossi- zioni € iniziato un lungo lavoro di ricerca e si & notato che guesta so-
danti utili a prevenire molte malattie tra le quali il cancro e stanza & molto attiva nei diversi tipi di cellule tumorali ( pancreas, pol-
adesso pare che anche le bucce possano diventare in un mone e altro), soprattutto, & dotata di una potente attivita antinfiam-
prossimo futuro veri farmaci per prevenire i tumori. Di recen- matoria e pare che con il tempo possa diventare un farmaco adatto
te I'attenzione dei ricercatori si € concentrata sulla buccia, alla chemioprevenzione dei tumori. Questa ricerca & appoggiata anche
ricca di sostanze chiamate triterpeni che oltre ad essere i dagli americani che stanno collaborando con gli studiosi italiani. Spe-
responsabili dell'aroma hanno anche un’azione antinflamma- riamo che il lavoro di ricerca dia i suoi frutti ed al piu presto si riesca
toria e antitumorale. Pare secondo alcuni ricercatori, che i sconfiggere questa terribile malattia.
triterpeni colpiscono un enzima chiamato GSK3 responsabile
del moltiplicarsi delle cellule tumorali e rinforzano le difese Francesca Manocchia,Massimo Giancaterino
2 B Scuola media “M. dei Fiori”

ANCHE LE PIANTE POSSONO AMMALARSI DI CANCRO

Il cancro non attacca solo I'uomo ma anche le piante, distruggendo intere coltivazioni, causando notevoli problemi all'agricoltura. Anche le pian-
te, quindi, possono avere il cancro. Questa pericolosa malattia non provoca vittime solo tra gli uomini ma colpisce e distrugge anche le piante.
Essa & dovuta ad una proliferazione incontrollata di cellule, le quali, per varie cause, assumono aspetto e atteggiamenti differenti da quelle nor-
mali e unendosi formano un “grumo” (neoplasma) che in alcuni casi porta alla morte del soggetto che ha contratto la malattia. Gli studiosi han-
no rilevato che anche nelle piante pud avvenire qualcosa di simile, di solito questo & dovuto ad un parassita, ma cio non toglie che ci siano casi
genetici come per esempio nel pisello. Nella maggjor parte dei casi il tumore sulle piante, detto CECIDI o GALLE, si presenta attraverso escre-
scenze su tronco, foglie e rami. Questo fenomeno € causato da funghi, batteri o virus. | funghi non sono letali per le piante, mentre i batteri so-
no spesso pericolosi. Per esempio il batterio rhizobium radiobacter e in grado di distruggere intere coltivazioni, mettendo a rischio la produzione
agricola. L'uomo quindi, deve lottare per distruggere questa malattia, intensificando lo studio e la ricerca.

Giorgio Peluffo 2 A Scuola media “M. dei Fiori"
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2011: BUON APPETITO CON DOLLY.
STOP DI 5 ANNI ALLA CLONAZIONE DI ANIMALI

Nel 1997 ci fu un grande evento
nel mondo scientifico con la na-
scita di Dolly, la prima pecora
clonata. Da quel momento molti
animali furono duplicati e poi
uccisi senza pieta. In Inghilterra
€ nata l'idea di servire nei risto-
ranti la carne di questi animali.
Per ora € solo un'idea, ma ignoti
compratori anglosassoni gia
hanno consumato queste
“neoprelibatezze”. Ci sono state
molte polemiche, denunce e
manifestazioni da parte degli
animalisti, ma non c'e’ nessun
regolamento che proibisca que-
sto tipo di commercio in quanto
illegale, basta solo essere auto-
rizzati. Cio non ha fatto rasse-

gnare alcuni parlamentari in-
glesi, né i responsabili
dell'alimentazione. John Dally,
commissario responsabile per
la salute e la politica dei con-
sumatori, lo scorso ottobre ha
proposto una sospensione per
cinque anni riguardo alla clo-
nazione in Europa che in se-
guito e stata accettata. In que-
sti anni di attesa continuano
le ricerche per verificare se
consumando carni di animali
clonati ci possano essere dei
danni alla nostra salute, visto
che i cloni presentano spesso
malformazioni, alterazioni e-
matiche e molte altre patolo-
gie, anche se i loro discenden-

ti sono perfettamente sani.
Per adesso molti aspettano,
mentre altri continuano a
praticarne l'allevamento, che
secondo un articolo del Wall
Street Journal costa 20.000
$!!! Anche Giappone, Argenti-
na, Cina e Brasile si stanno
interessando a queste nuove
tecnologie, ma I'Europa non
sta forse esagerando col ten-
tativo di antropizzare anche il
nostro futuro cibo e con gli
animali che ne sono le vere
vittime?

Marta di Quinzio
2 B “M. dei Fiori”

TRANQUILLI CONSUMATORI: NESSUN PERICOLO
CON LA CARNE DI CLONI O DEI LORO FIGLI

Verso la fine degli anni novanta,
gli scienziati annunciarono la
nascita della pecora Dolly, il pri-
mo animale clonato. Si tratta di
un animale che non € nato in
modo naturale, ma attraverso
una cellula somatica adulta stu-
diata e rimodellata in laborato-
rio. Con il tempo, la tecnica della
clonazione é progredita fino ad
arrivare al punto di vedersi servi-
re una bistecca ottenuta da car-
ne di un animale clonato. Tutto
questo puo apparirci semplice-
mente meraviglioso se pensiamo
alla clonazione come sistema
per produrre una maggiore quan-
tita di cibo in grado di salvare le

| SEGRETI DELL'ACQUA: LA SOLUBILITA’

Un tavolino, degli alimenti, un
po’ di carta, alcuni contenitori
e naturalmente I'acqua. Cosa
farne?Un esperimento, per-
ché anche i bambini della
scuola dell'Infanzia “Aldo Mo-
ro” partecipano al progetto
“Scienze under 18". Presa la
carta, di un bel rosa fucsia, e
stata immersa nell'acqua.
Risultato: ha cambiato colore,
diventando percio fucsia. Su-
bito dopo, ecco il caffe. Cosa
accadra quando sara versato
nell'acqua?Per qualcuno,
I'acqua si colorera del colore
del caffe. E cosi e stato, an-
che pochi istanti dopo per la

migliaia di persone che muoio-
no annualmente di fame ma i
dubbi da parte dei consumatori
sono ancora tanti. Sia chiaro
oggi, non ci sono rischi partico-
lari per chi mangia animali clo-
nati, lo affermano numerosi
scienziati e lo ribadisce anche
I'Efsa, l'autorita europea che si
occupa della sicurezza degli
alimenti. Alcuni studiosi affer-
mano che non ci sono differen-
ze tra carni e latte dei cloni e
della loro progenie rispetto a
quella di altri animali nati nel
modo tradizionale. Tutto questo
dovrebbe tranquillizzarci anche
se la nostra e forse piu

camomilla: l'acqua infatti e/

diventata gialla. Con la farina, |
subito dopo utilizzata, I'acqua §

si e colorata di bianco. Piccoli
esperimenti dungue, ma al-
guanto significativi per bam-
bini di 5 anni alle prese con
le prime scoperte relative alla
trasformazione di un bene
cosi importante come €
l'acqua. E' il segreto della
solubilita.

Scuola dell'Infanzia
Ist. Comprensivo
Penne

un’avversione etica alle nuove
tecnologie che una vera e pro-
pria analisi dei rischi che corria-
mo. Noi europei in particolare,
rispetto all’America evidenzia-
mo, ancora, una certa resisten-
za verso le moderne tecnologie,
quali clonazione, produzione di
OGM, forse per motivi ideologi-
ci, diffidenza verso il nuovo,
diversita di gusti... e gualcuno
afferma che in questo modo
stiamo chiudendo una porta
senza aver avuto il coraggio di
aprirla. Vedremo come finira!!!

Alessandra Rossi
2 A “M. dei Fiori”

el

1 VIZI DELLA SCIENZA

PIOVONO
TORTORE

II'1° gennaio 2011, le strade di
Beebe, in Arkansas, sono state
trovate ricoperte da esemplari di

ittero alirosse (simili ai nostri
merli) morti o moribondi. Qual-

che testimone |i ha visti cadere
dal cielo uno ad uno. Questa ma-
cabra scena potrebbe ricordare il
celebre horror di Alfred Hi-
tchcock: “Gli uccelli”. ma non
basta presso Ozark, lungo le rive
del fiume Arkansas, sono stati
trovati morti migliaia di Aplodino-
tus grunniens, cioé pesci d'acqua
dolce. Le autopsie effettuate su-
gli uccelli rivelano che la morte &
stata causata da coaguli di san-
gue dovute da lesioni interne.
Questo fa pensare alcuni studio-
si, che gli uccelli si siano collisi
con edifici oppure alberi; infatti
prima della caduta di questi e-
semplari sono stati uditi forti boa-
ti che spaventandoli li avrebbero
indotti a volare a quote troppo
basse e li avrebbe disorientati e
spaventati. L'ipotesi che quei
boati fossero dei fuochi d'artificio
e stata esclusa considerando che
la prima “pioggia di uccelli” risale
alle 23.30, quando non si era
cominciato ancora a festeggiare il
nuovo anno. Il 3 gennaio si é ripe-
tuto l'accaduto in Louisiana; sono
Nella notte del 4 gennaio un cen-
tinaio di taccole sono state trova-
te morte a Falkoping, in Svezia.
Anche in Italia si & verificato un
fenomeno simile, e sono state
riscontrate contusioni esterne ad
uno stormo di uccelli. | giornalisti
pensano che siano stati travolti
da un camion, ma non tutti pre-
sentano ferite compatibili. Gli
studiosi continuano ad osservare
il caso ma purtroppo senza darci
risposte su questo strano evento.
Maria Carla d’Annunzio

2 A “M. del Flori”
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LE API SCOMPAI

Forse dovremmo cominciare a chiederci
se anche questo anno arrivera la prima-
vera con i suoi colori e i suoi profumi.
Infatti la primavera non & solo un evento
astronomico: la fioritura delle specie ve-
getali dipendono dagli insetti e dalla ri-
produzione delle api che sono le princi-
pali responsabili dell'impollinazione di
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ONO: Cl SARA’ LA FINE DEL MONDO?

certe zone della Cina in cui le api si sono e-
stinte. |l problema delle api non € una guestio-
ne privata, non riguarda in realta solamente le
api. Questi insetti sono un esempio evidente
di quando gli effetti delle azioni dell'uomo
sull'ambiente possono creare scompensi su
vasta scala. La moria delle api, che lo scorso
anno aveva registrato picchi elevatissimi

sono certamente: l'inquinamento e | cam-
biamenti climatici rapidi o prolungati, che
avrebbero influito negativamente sulle di-
sponibilita e sulle quantita dei pascoli e
dell'acqua. Per quanto riguarda

I'inquinamento, le maggiori responsabilita
sono attribuibili all'uso dei fitomarci e dei

centinaia di piante, sia coltivate che
selvatiche. Senza le api quindi non c'e
primavera perché senza le api, non c'é
impollinazione, con conseguenze non
solo sulla flora ma sull'intero ecosiste-
ma e anche sulla nostra esistenza.
Immaginare un futuro senza api € im-
possibile eppure muoiono in tutto il
mondo. Con percentuali diverse, pro-
babilmente per cause e concause di-
verse tra loro, ma stanno morendo. E'
un dato di fatto, e un'orrenda certezza
statistica. Se l'ape scomparisse dalla
faccia della terra, all'uomo non reste-
rebbero che 4 anni di vita. Qualcuno
attribuisce la frase ad Albert Einstein,
altri dicono che non sia mai stata pro-
nunciata dal famoso scienziato. Quello
che & certo & che ogni volta che si parla
di api viene riportata la famosa frase. In
ltalia, secondo le stime riferite al 2007
dall’ agenzia per la protezione
dell'ambiente e i servizi tecnici, il numero
degli insetti si € dimezzato. E tutto que-
sto & accaduto in un solo anno. Una cifra
enorme con rischi gravi per i delicati e
quilibri dell’ecosistema e per il ciclo natu-
rale. Solo i danni economici sono stimat
in 250 milioni di euro. Perché accade
questo? Con certezza non lo sa nessu-
no, perlomeno nessuno e in grado di in-
dividuare un’unica causa. Da segnalare

Tra i fenomeni atmosferici piu affascinanti
che destano in noi ragazzi curiosita e timore,
il tornado meglio di qualsiasi altro evento e-
sprime la forza distruttiva della natura e ci
rivela come gli uomini non siano capaci di
resistere ad essa e di controllarla. | tornado si
forma evolvendo da un cumulonembo tempo-
ralesco, quando le condizioni atmosfere sono
particolarmente umide e calde. Le masse

anche in ltalia, € dungue un problema di cui
si € iniziato a prendere coscienza e a cui in
qualche modo bisognera porre rimedio. So-
no i pesticidi a far diminuire la produzione
di miele perché una quantita eccessiva di
qgueste sostanze si accumula nel polline, di
cui le api si nutrono intossicandole fino a
morirne. Consapevole della gravita del pro-
blema la Germania ha proibito otto pestici-

pesticidi come i neonicotinoidi a base
di imidacoloprid. Il punto quindi non €
tanto valutare il danno economico, ma
comprendere, che in molti casi non
esiste alternativa all'impollinazione
degli insetti. A rischio sono le colture di
mele, pere, mandorle, agrumi, pesche,
kiwi, castagne, ciliegie, albicocche, su-
sine, meloni, pomodori, zucchine, soia,
girasoli e colza, ovvero tutte quelle piante
la cui produzione dipende completamente
o in parte dalle api. Ma a rischio sono an
che gli allevamenti, visto la sempre minore
impollinazione da parte delle api dalle col-
ture foraggiere a seme. Se le api scompaio
no saremmo costretti ad impollinare a ma-
no molte coltivazioni, come gia accade in

di, ritenuti dannosi per le api dopo una moria
verificatasi in concomitanza con la semina di
un mais trattato. Forse bisognerebbe imitarla
senza perdere troppo tempo se desideriamo
che arrivi una nuova primavera.

Marco Di Silvestro e Francesco Patricelli ,
27A S. M. Statale “G.Rasetti” Loreto Aprutino

LA NATURA CHE DISTRUGGE E AFFASCINA

d'aria, si riscaldano fino a giungere ad una tem-
peratura maggiore dell'ambiente circostante,
cosi acquisiscono la liberta di salire verso l'alto
ad una velocita elevatissima Cio provoca la
formazione di un cumulonembo torreggiante
all'interno del quale si sviluppano dei moti ven-
tosi quasi rettilinei. Un tornado quindi & un vio-
lento vortice di vento dal caratteristico aspetto
a imbuto. Esso si forma immediatamente al di
sotto dei cumulonembi che sono sempre asso-
ciati a violente tempeste: qui correnti d'aria
fredda e secca incontrano correnti di ara calda
e umida. Il fenomeno ha origini nel settore a-
scensionale di queste intense formazioni tem-
poralesche la cui circolazione e antioraria e
nell'emisfero boreale e oraria nell'emisfero
australe. Alcuni tornado possono durare trai 5
e i 15 minuti, altri piu di un'ora. L'interazione
tra aria calda e fredda ascensionale fa si che

ruoti su se stessa formando un vortice a
imbuto che risucchia a sua volta l'aria e
gli oggetti presenti sul suo percorso. Le
dimensioni delle nubi a imbuto sono indi-
catrici della forza del tornado e variano
da 15 m a un paio di km di diametro, per
cui l'altezza che puo0 variare dai 100 ai
1000 m. Il tornado si sposta sulla superfi-
cie terrestre con una velocita che puo
raggiungere i 120 km/h, ma la velocita
dei venti di rotazione al suo interno puo
raggiungere anche i 450km/h. | tornado
vengono classificati con la scala FUJITA,
dal nome di un professore dell'universita
di Chicago, e risale al 1971.

Paolo Sposetti e Davide troiano
2 A. S M. Statale “G. Rasetti”
Loreto Aprutino
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PROTEZIONE SPECIALE ALLA TORRE DEL CERRANO

Le Aree Marine Protette (A.M.P.) sono
state istituite, circa trenta anni fa, per
la tutela degli ecosistemi marini e co-
stieri, in modo da ostacolare la riduzio-
ne delle risorse ittiche, assicurare la
conservazione delle diverse specie
biologiche e garantire la protezione del
territorio, limitando in parte o total-
mente, a seconda dei casi, le attivita
umane. Tali A.M.P. si sono rese neces-
sarie per prevenire i danni ambientali
che troppo spesso, purtroppo, I'uomo
ha causato alla natura per incuria o
eccessivo sfruttamento. Anche
I'Abruzzo si € reso protagonista di una
protezione speciale- cosi ci piace chia-
marla- di un tratto del medio Adriatico,
grazie all'istituzione nell'aprile del 20-
10 da parte del Ministero
dell'Ambiente dell’A.M.P. Torre del Cer-
rano, situata fra i comuni di Silvi e Pi-
neto, in provincia di Teramo. Il nhome
dell'area deriva dai simboli della storia
e dell'identita di questo territorio: Cer-
rano, il torrente che scende dalle colli-
ne di Atri e sfocia nella marina di Silvi
e la Torre, costruita nel 1568 dagli
Spagnoli, per difendersi dai pirati sara-
ceni. Attualmente all'interno della Tor-
re c'e la sede del Reparto Biologia Ma-
rina e Fluviale dell'lstituto Zooprofilatti-
co sperimentale dell'Abruzzo e del Mo-
lise “G. Caporale” presso la quale é
collocato un impianto sperimentale di
acquicoltura ad alta tecnologia. L'area
marina delimita 7 km di costa, dei
quali 2,5 di duna sabbiosa, si estende
fino a tre miglia nautiche, per una su-
perficie di circa 37 kmq, e comprende,
cosi come accade per le altre A.M.P.
italiane, varie zone con un differente
grado di tutela. Nel caso dell’area ma-
rina abruzzese le zone individuate
sono tre: una zona B (di circa 1 km), di
fronte a Torre Cerrano, di riserva gene-
rale, in cui € consentita una limitata
utilizzazione dell'ambiente marino a
visitatori e turisti. Inoltre, le attivita di
pesca sono ammesse solo se di tipo

professionale e compiute dai residenti,
mentre quelle di tipo sportivo sono severa-
mente disciplinate ed infine quelle subac-
quee sono rigorosamente vietate. C'é poi
una zona C (14 kmgq) che si sviluppa per
l'intera estensione del fronte mare fino a
circa 2 km dalla costa, detta di riserva par-
ziale, dove oltre quanto gia consentito nella
zona B, sono realizzabili tutte le attivita di
fruizione del mare con modesto impatto
ambientale. Infine un'altra ampia zona B
(22 kmaq) che si estende fino al limite delle
tre miglia, dove a 17 metri di profondita ci
sono le barriere sommerse dell'Oasi di ripo-
polamento ittico della provincia di Teramo.
Non & stata prevista, invece, la zona A di
riserva integrale con divieto di balneazione
e di navigazione. Ma quali sono le preziose
risorse naturali che offre questo specchio di
mare Adriatico e che é stato deciso quindi
di proteggere? Scopriamole insieme, par-
tendo dagli esemplari piccoli e rari di Trivia
Adriatica, una bellissima conchiglia di colo-
re rosa, con una fitta tessitura, simile ad un
gioiello finemente lavorato. Nell'ambiente
subacqueo e facile imbattersi poi in svaria-
te specie di pesci e di molluschi, tra i quali
spiccano spigole, sogliole, saraghi ed estesi
banchi di Chamelea Gallina (vongola comu-
ne). Ma non é solo il mondo animale a do-
ver essere protetto in quest’ area, visto che
in mare giacciono sommerse testimonianze
storico-archeologiche di estremo interesse:
i resti dell'antico porto di Atri, a forma di
“L", opere murarie e vari manufatti. Passan-
do alla terraferma, questo tratto di costa
abruzzese e uno dei pochi dove si puo tro-
vare un ambiente dunale guasi del tutto
intatto. Le dune costiere, infatti, pur rappre-
sentando un importante e fragile ecosiste-
ma con un ruolo decisivo nella difesa della
costa nei confronti delllavanzamento del
mare, sono uno degli ambienti naturali piu
minacciati da costruzioni di edifici, strade,
parcheggi e stabilimenti balneari. Un visita-
tore della A.M.P. Torre del Cerrano avra in-
vece la fortuna di trovarsi di fronte esem-
plari di animali e piante di grande interesse
naturalistico e che testimoniano la perduta

ricchezza
e diversita delle specie viventi. Oltre a poter
osservare molti insetti, come lo Scarabeus se-
mipunctatus e il Lampridones pictus, & possi-
bile fare conoscenza con il fratino (Charadrius
alexandrinus), raro uccello migratore che é
presente da aprile a settembre inoltrato e che
torna ogni primavera per la deposizione delle
uova, proprio sulla spiaggia. Questo ne fa un
animale ad altissimo rischio di estinzione, dato
che in spiagge non protette i suoi nidi vengono
facilmente distrutti. Anche dal punto di vista
della vegetazione dunale, I'area ha bisogno di
particolare protezione, visto che si possono
ammirare splendidi esemplari di Giglio di mare
(Pancratium maritimum), con foglie lineari pia-
ne e fiori, che sbocciano in estate, bianchi e
profumati, disposti ad ombrello lungo I'apice
del peduncolo. Ci sono poi il Verbasco del Gar-
gano, la Soldanella marittima, con le foglie
color verde-scuro, lucide e carnose e con i fiori
rosa ad imbuto, e |I' Euforbia delle spiagge, che
€ gia scomparsa ormai lungo molti litorali italia-
ni. Nell'area sud , a ridosso delle pinete di Pi-
no da pinoli e d'aleppo é inoltre presente una
densa popolazione del rarissimo Zafferanetto
delle spiagge. Queste pinete sono state im-
piantate nei primi anni ‘20 del Novecento par-
tendo dalla zona a sud del torrente Calvano
per arrivare poi progressivamente fino all'area
nord del comune di Silvi. La realizzazione di
questa pineta ha voluto ricreare I'antica selva
litoranea scomparsa a causa del forte utilizzo
del legname attuato nei secoli precedenti. Sia-
mo ben lieti, come abruzzesi, che la nostra
regione abbia realizzato una concreta e valida
operazione per la tutela del mare e della costa,
patrimoni inestimabili da salvaguardare per noi
e soprattutto per le generazioni future. Cosi
facendo, forse oltre ad essere considerata il
“cuore verde d'ltalia”, con quasi il 30% del ter-
ritorio tutelato, iniziera ad essere considerata
anche una regione un po' piu blu rispetto al
passato.

Gli alunni della 1° F S.M. Elice
(Istituto Omnicomprensivo di Citta Sant'Angelo)

1° D Istituto Comprensivo Penne

LE MORMORANTI| FORESTE PIANGONGC, | GRILLI BISBIGLIAND
MALIZIOSE PAROLE,LA TERRA GERMOGLIA.

L INQUINAMENTO NON DISTRUGGE SOLO QUESTE BELLEZZE
E.COME UN' ARTISTA SCRIVE LA SUA POESIA,NOI SCRIVIAMO IL
NOSTRO FUTURO.

L'UOMO NON HA L'ESIGENZA DI SODDISFARE UNICAMENTE | SUOI
BISOGNI| PRIMARI, MA ANCHE LA MENTE,LO SPIRITO...

L'AMBIENTE Cl AIUTA A STARE MEGLIO NELL'ANIMAIIL SOLE,LA
LUCE DELLANOSTRA VITA.LA LUNA BIANCA E SOFFICE COME UN
FIORE DI PRIMAVERA,UNA NUBE CHE SEMBRA UN'ALITI DI
BELLEZZA.

MIE'LONTAND QUESTO RICORDO,MA SE IN UN FITURD PROSSIMO
IL SOLE CHE RISPLENDE ALLE FINESTRE,LE STELLE CHE DI NOTTE
BRILLANG COME DIAMANTI,NON Cl SARANNO PIU'?

UNA FUSCHIA OSCURA COPRE DA TEMPO QUEL TRAMONTOQ DI PESCA E DI
ZUCCHERD, E QUELLA LUNA, QUELLA LUNA CHE PENDE PIENE NELL'ARIA,
NEL BEL MEZZO DEGLI ASTRI. QUANTI DICONO CHE SONO PERFETTI MA NON
LOSONOT CI §| DOVREBBE MIGLIORARE PROPRIO SU QUESTO: E' QUI CHE
CADIAMC IN UN BUCO NERQ, FINCHE' NON SONO GL! ARTISTI A
RACCOGLIERCI CON LE LORO POESIE, LE LORO CANZONI,LE LORO PITTURE...
L'ARTISTAE LO SCIENZATO RIESCONO AD "ANDARE OLTRE" LE APPARENZE, |
SENSI E CI FANNO SCOPRIRE IL NOSTRO BISOGNO DI UNA TERRA DA
AMMIRARE PORTANDOCI AD ASCOLTARE GLI SCIENZATI CHE CI
SUGGFRISCOND IL RISPETTO PER LA NATURA

LA NATURA NOSTRA ALLEATA ARTE E SCIENZA CONTRO L'INQUINAMENTO
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L'anatomia €& la scienza che studia la
forma e la struttura degli organismi ani-
mali e vegetali nelle singole parti che |i
compongono. Lo studio di anatomia piu
antico e contenuto in un papiro egizio
risalente al 1600 a.C., dove si rivela la
conoscenza e la struttura dei visceri,ma
non la loro funzione. | primi progressi si
ebbero sotto Erofilo e Erasistrato che
furono i primi a distinguere molte funzio-
ni. Gli antichi greci e romani ritenevano
che la dissezione dei cadaveri compro-
mettesse la pace dell'anima dopo la
morte: affinché I'anima rimanesse tran-
quilla, il corpo doveva essere sepolto
tutto intero,oppure doveva essere bru-
ciato integro. Di conseguenza,durante
l'antichita, I'esperienza della dissezione
umana era stata praticata saltuariamen-
te,in ambienti caratterizzati da una parti-
colare liberta di pensiero,dove i regnanti
promuovevano e finanziavano la ricerca
scientifica. Aprire il corpo umano per
esplorarne gli organi e cercare di capirne
il funzionamento era considerato, duran-
te il Medioevo, un sacrilegio. Si riteneva
infatti che il corpo umano, fatto a somi-
glianza di Dio, fosse uno scrigno inviola-
bile,che nessuno aveva il diritto di profa-
nare. Per questo la pratica della dissezio-
ne dei cadaveri umani era cessata del
tutto. | medici di questo periodo si limita-
vano a esplorare il corpo degli animali:
maiali, cani e, nei rari casi in cui era pos-
sibile, scimmie. Nel tardo Medioevo furo-
no compiuti saltuariamente esperimenti
di dissezione del corpo umano, ma il
grande sviluppo di questa pratica si veri-
fico soprattutto nell'eta rinascimentale.
L'interesse per la natura, tipica di que-
st'epoca, ebbe importanti ripercussioni
anche in questo campo. Il corpo umano

non fu piu considerato alla stessa stregua
di un tabernacolo da contemplare con
religioso rispetto,ma come un mistero da
svelare per far progredire la conoscenza e
garantire una piu efficace lotta contro le
malattie. Nel XVI secolo, in pieno Rinasci
mento, I'anatomia compi finalmente una
svolta radicale. In particolare, di notevole
importanza, furono gli studi di Leonardo
da Vinci sul sistema muscolare, sullo
scheletro e sulla topografia dei vasi e dei
nervi principali. Leonardo pratico la disse-
zione, forse anche la vivisezione, ma fu
solo a partire dalla meta del Cinquecento
che essa divenne una pratica diffusa pri-
ma sul corpo di criminali condannati a
morte, poi anche su cadaveri di uomini
comuni. Fu solo la dissezione dei cadaveri
che consenti una progressiva comprensio-
ne del funzionamento del corpo umano.
Essa attirava la presenza di un pubblico
crescente: linteresse scientifico si univa
infatti alla curiosita e alla morbosita. Le
lezioni di anatomia erano talvolta eventi
mondani,con il pubblico assiepato su ap-
positi scanni intorno al tavolo di operazio-
ne. Queste strutture erano dette appunto
“teatri di anatomia”. |l piu antico teatro di
anatomia stabile,ancora oggi esistente,fu
eretto nel 1595 presso l'universita di Pa-
dova. Ma é& con Andrea Vesalio che
I'anatomia conobbe un vero e proprio rin-
novamento. Andrea Vesalio nasce a Bru-
xelles il 31dicembre 1514 e muore a Zan-
te il 15 ottobre 1564. Lui é stato un ana-
tomista e medico fiammingo ed & conside-
rato il fondatore della moderna anatomia.
Nacque da una famiglia benestante e
tradizionalmente legata alla professione
medica. Quando Vesalio divenne uno dei
piu conosciuti medici ed anatomisti euro-
pei, gli fu offerto I'incarico di medico per-

IL NOSTRO CORPO

sonale
dell'imperatore
presso la corte
spagnola. Le
sue origini gli
permisero  di
ottenere
un'ottima istru-
zione. Studid il ©
latino,il greco e I'ebraico. La conoscenza del
latino divenne cosi profonda che egli potet-
te insegnare anatomia in ltalia. Per quanto
riguarda il greco la tradizione vuole che egli
fosse in grado di tradurre Galeno a vista.
Studio filosofia e filologia,ma comincio ad
interessarsi di anatomia e anche a pratica-
re dissezioni su topi, cani e gatti. Nel 1533
si trasferi a Parigi per studiare medicina,
seguendo, cosi, la tradizione famigliare.
Vesalio non si dimostrera soddisfatto
dell'insegnamento ricevuto in questo perio-
do: a Parigi I'anatomia veniva insegnata in
modo tradizionale cioé basandosi prevalen-
temente sulla lettura delle opere di Galeno
e riducendo al minimo le esperienze prati-
che di dissezione. Vesalio era molto piu
propenso allo studio umano: utilizzo, cosi ,il
Cimitero degli Innocenti per procurarsi ma-
teriale per studiare le ossa. Gia in questo
periodo egli dimostrava buone capacita
nella dissezione. Vesalio pubblico, nel 154-
3, il De Humani Corporis Fabrica che viene
considerato uno dei testi base
dell'anatomia moderna.

Il B istituto Comprensivo
Loreto Aprutino

Il B istituto Comprensivo
Penne

SVEGLIARSI STANCHI. IL MOTIVO? APNEE NOTTURNE

Vi & mai capitato di svegliarvi stan-
chi? E’ colpa delle apnee notturne.
Le persone pil a rischio sono quelle

in sovrappeso, che soffrono di diabete o
anche di anormalita fisiche a livello del
naso o della gola. L'apnea notturna € la
forma piu frequente di disturbo respiratorio
del sonno; e caratterizzata dal collasso
delle vie aeree superiori e da ciclici episodi
di chiusura parziale dellipofaringe con suc-
cessivi sforzi inspiratori allo scopo di riapri-
re il passaggio dell'aria. Questa sindrome é
caratterizzata da: russamento; episodi ripe-
tuti di ostruzione parziale (restringimento) o
completa delle prime vie aeree, comparsa
di sonnolenza diurna e/o alterazione delle
prestazioni. La Classificazione Internaziona-
le dei Disturbi del Sonno definisce l'interru-
zione del flusso aereo in grado di provocare
episodi di apnea. E' stato calcolato che

circa due milioni di italiani soffrono di questa
malattia, anche se solo in una esigua mino-
ranza € stato possibile, fino a ora, porre la
certezza diagnostica. Percentuali piu alte,
sono state riscontrate negli individui di oltre
60 anni.

Classe 3B Istituto Comprensivo Penne
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L'ORGANIZZAZIONE DEL NOSTRO CORPO

Il nostro corpo é formato da 206 ossa diverse
che comprende: lo scheletro della testa, del
tronco e degli arti. Nella parte superiore del
nostro corpo c'é la scatola cranica (cranio), che
ha il compito di sostenere il cervello e di dare
una forma al nostro viso. Poi ¢’ la colonna
vertebrale che é formata da 33 vertebre dispo-
ste le une sulle altre ed ha il compito di soste-
nere il nostro corpo per farci stare dritti, le ver-
tebre sono in oltre ossa corte. Le nostre brac-
cia come le nostre gambe in realta si chiamo
art: negli arti superiori (cioe le braccia) ci sono
ossi che si chiamano: braccio, avambraccio e
poi ci solo le falange, le falangine e le falanget-
te. Negli arti inferiori possiamo trovare: il femo-
re, la rotula, la tibia, il perone, il tarso il meta- L'apparto muscolare & il responsabile di
tarso e le falangi. Gli arti inferiori sono attacca- tutti i movimenti di un organismo ed &
ti al bacino, che a sua volta & attaccato alla quantitativamente il piu cospicuo: nei
colonna vertebrale (attaccata alla colonna ver- vertebrati il suo peso rappresenta circa
tebrale ci sono le costole che mantengono: il la meta di quello corporeo. Nel corpo
cuore, i polmoni e lo stomaco). umano sono presenti piu di 600 muscoli
Marco delli Colli che costituiscono il 40% dello stesso

Scuola elementare “M. Giardini” peso corporeo. | muscoli in base alla loro

azione possono essere suddivisi in: vo-
lontari ed involontari. In base alla loro
struttura sono indicati come: striati e
lisci. | muscoli involontari sono quelli che
reagiscono ad un precomando; in altre
parole, siamo noi decidere cosa muove-
re. Vi sono pero, anche movimenti rifles-
si, come ad esempio quando ci si scotta

TI AMO: DA QU' PARTE TUTTO. 'AMORE un dito e, di conseguenza, si ritrae subi-
NEGLI ADOLESCENTI to il braccio. | muscoli volontari sono

muscoli striati, fa eccezione il cuore, che

a6 5 &1 i —_— i difetti del' ; ta kanto ; ! Tio & un muscolo striato ma e involontario.
Quando si & innamorati non si vedono i difetti dell'innamorato e si esaltano soltanto | suol pregl. 1P poictono tre tipi di fibre muscolari: fibre

codichié adolescentg. e l'idealizzazione della persona per la qugte si provano qei sentimemi, e nello lisce: fibre muscolari striate: fibre mio-
stfsso t‘empo a vc_;ttg e questa la causle‘l della scarsa considerazione di se ;te_sa da parte di IChI ama.  cardiche. Tutte e tre i tipi di fibre musco-
C'e pero una sen§|l‘3|ie dlffe‘renza tra cio che provano le ragazze e le gmomonn che sentono i ragazzi. lari hanno le stesse proprieta fondamen-
Per le adolescer'{tl_ I'amore e come un 5qgno, per Lorq sqrebbe merlawghqso amare follemente UNTra ol tra cui: eccadibilita, contrattilita e
gazzo. Quando si innamorano provano diverse emozioni, come la simpatia, la timidezza, la gelosia, la elasticita. La differenza tra muscoli
gioia... Per i ragazzi, sentimentalmente piu superficiali,le cose cambiano, anche se rispetto al passato (striati, lisci, scheletrici, somatici, visce-
i ragazzi sono diventati piu sensibili e romantici. Gli esperti sostengono che questo derivi dal cambia- rali e involontari) riguarda sia la n;orfolo—
mento dei modelli educativi, infatti oggi maschi e femmine vengono educati in modo simile. E certo gia del muscolo sia la loro funzione. Al
che quello che caratterizza gli adolescenti di oggi é la fitta relazione tra emozioni e comunicazione. | microscopio si rileva che il muscolo, sia
giovani di oggi sono una generazione sempre in contatto: ¢'é un continuo bisogno di sentirsi, CON UN ;i che striato @ costituito da tante
messaggio o una telefonata o pit semplicemente uno squillo. E attraverso la tecnologia quindi, che unita di fibre, ognuna delle quali & for-
spesso cresce e si evolve una relazione tra adolescenti. Nei maschi il pensiero della persona amata mata da fibrille piu piccole dette mio
muove la zone celebrali collegate alla vista e all'erezione; nelle femmine sono attive le aree interessa- fibrille, immerse in una sostanza lito
te ai ricordi. Ai ragazzi piace guardare, alle donne fantasticare. | ragazzi sono rapidi plasmatica. Le fibre sono riunite in fasci
nell'innamoramento, le ragazze sono piu lente. Nel corso della nostra storia gli esseri umani hanno e sono rivestiti da una membrana semi
sviluppato tre sistemi celebrali per consentire la riproduzione. Il primo € legato all'attrazione sessuale, permeabile. Le mio fibrille delle fibre
che spinge gli individui ad accoppiarsi. Il secondo e I'amore romantico che consente di concentrare ||\ .c-oiari sono apparentemente omoge-
un' enorme quantita di energia su un partner. Il terzo € I'attaccamento a lungo termine che consente nee, mentre quelle dei muscoli striati
di mettere al mondo un figlio e prendersi cura di lui. Se la chimica del cervello si descrive con processi presentano alternativamente zone di-
ormonali, molto piu profonda e articolata € la natura dei sentimenti che si provano durante stinte, dovute alla particolare posizione
I'innamoramento. Questi sentimenti sono molto importanti dal punto di vista psicologico ed esisten- .1 due principali parti della mio fibril-
ziale per 'individuo. L'attrazione, ad esempio, € |'elemento scatenante dell'amore e il suo rinforzo. la: I'altinaela e la miusina. Oltre che per
Quando una persona vede bella unaltra sta a significare che si sente chiamata ad amarla. Alla bel queste differenze strutturali i muscoli
lezza fisica deve associarsi perd la simpatia, che nasce dalla particolare capacita di provare cio che lisci e quelli striati differiscono per la loro
prova l'altro, di riconoscersi in quello che lui prova. Purtroppo pero l'innamoramento, non dura per origine funzione, e distribuzione
sempre e ha delle fasi in cui cresce e altre in cui decresce. Quando le persone sanno di “cosa si stan- nell'organismo.
no innamorando”, I'nnamoramento diventa un progetto di vita e questa riflessione & un processo
fondamentale per rendere I'amore duraturo. Matteo dell'Orso 5 C
Casalena Medea e Evangelista Claudia, scuola elementare “M. Giardini”
2”A della Scuola Media “ G.Rasetti” di Loreto Aprutino

Il corpo umano & un sistema complesso for-
mato da tante parti diverse e ogni parte svol-
ge compiti precisi. Perché questo complesso
sistema funzioni bene e mantenga il suo e-
quilibrio, ogni parte deve essere a sua volta
organizzata in sottoparti. Le cellule si sono
“specializzate” per svolgere attivita diverse.
Per questa ragione, pur avendo la stessa
struttura hanno forme e dimensioni differenti
secondo i compiti a cui sono assegnate. Ogni
insieme di cellule che svolge lo stesso compi-
to forma un tipo di tessuto. | tessuti del corpo
umano sono molti, ma possono essere classi-
ficati in quattro tipi fondamentali. Tessuto
Epiteliale: E' formato da cellule appiattite e
unite strettamente tra loro; esso corre e pro-
tegge l'esterno del copro e le diverse parti
interne; Tessuto nervoso: E' formato da cellu-
le altamente specializzate, chiamati neuroni,
capaci di ricevere gli stimoli esterni e di tra-
smettere al resto del corpo; Tessuto connetti-
vo: Comprende quello osseo, quello cartilagi-
noso, con funzioni di sostegno e quello adipo-
so (il grasso del corpo); Tessuto muscolare: E'
quello che forma i muscoli; &€ capace di con-
trarsi per permettere il movimento.
Amra Ademi 5 C
Scuola elementare “M. Giardini”
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LA SCIENZA

“...Queste piu piccole unita vengo-
no chiamate particelle elementari
ed e owvio che se c'e qualche cosa
nella fisica moderna che possa
essere paragonata agli atomi di
Democrito questo qualche cosa
sono le particelle elementari come
il protone, il neutrone, I'elettrone, il
mesone” cosi scriveva il fisico Wer-
ner Heisenberg, uno dei maggiori
fautori dell'evoluzione dello studio
sui fenomeni subatomici, riferendo-
si alle tesi sulla struttura della ma-
teria (con evidenti implicazioni filo-
sofiche) dei primi atomisti, Demo-

DELL' (IN)CONOSCIBILE

venga da esso riflesso al nostro
occhio. Tuttavia durante l'urto
parte dell'energia del fotone
viene trasferita all'elettrone che
aumenta cosi la sua velocita. Se
ne conclude, cioe, che ogni volta
che tentiamo di indagare la real-
ta siamo costretti ad accettare
queste limitazioni: L'osservatore
modifica il comportamento
dell'osservato; |'osservazione é
necessariamente ristretta ad
una porzione del fenomeno os-
servato. In definitiva, non esiste
un osservatore e un osservato,

scoperta di De Broglie del com-
portamento ondulatorio della
materia, apprezzabile solo a
livello microscopico. Secondo i
deterministi accettare la descri-
zione di un mondo dettata dal
“caso” (perché questo implicava
I'inconoscibilita di Heisenberg)
significava accettare fatalmente
la nostra incapacita. Einstein,
infatti, convinto che I'Universo, e
quindi la realta esterna fosse
autonoma rispetto
all'osservatore, regolata su leggi
cui era possibile pervenire razio-
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dell'atomo e dei suoi costituenti, &
lo stesso Heisenberg a evidenziarci
quanto vacante sia tale supposizio-
ne: “.se si vuol dare una precisa
descrizione della particella elemen-
tare - e qui l'accento cade sulla
parola “precisa” - I'unica cosa alla
quale si puo ricorrere € una funzio-
ne di probabilita. Poi ci si accorge
che neppure la qualita dell'essere
( se questa puo essere chiamata
una qualita ) appartiene a cio che
viene descritto. E una possibilita di
essere, una tendenza ad essere.
Percio la particella elementare del-
la fisica moderna & ancora pil a-
stratta dell’atomo dei Greci..."”. Tali
affermazioni &€ possibile compren-
derle una volta enunciato e chiarito
il suo teorema che va sotto il nome
di principio di indeterminazione di
Heisenberg, secondo cui: Non é
possibile determinare contempora-
neamente, con precisione grande
quanto si vuole, sia la posizione sia
la velocita di un corpo. Difatti per-
che si possa “vedere”, ossia localiz-
zare |'elettrone, occorre che alme-
no un fotone di luce lo colpisca e

puo pretendere di pervenire a
risultati assoluti che rispecchino
sic et simpliciter la realta, puo
solo formulare un modello vero-
simile del fenomeno in esame,
adatto per calcolare statistica-
mente il verificarsi di un certo
numero di eventi: il concetto di
causa perdeva cosi la sua con-
notazione deterministica. Ai pri-
mi del Novecento, anni della
pubblicazione del principio di
indeterminazione, veniva in tal
modo a cadere la fede in quel
razionalismo positivista incentra-
to sulla certezza che
un'accurata osservazione potes-
se penetrare nel midollo del co-
smo fino a comprenderne
I'essenza strutturale e, soprat-
tutto, sulla convinzione che nulla
potesse sfuggire alla conoscen-
za umana. Diveniva, cioé, vacan-
te, la logica deterministica della
meccanica classica, secondo cui
ogni evento era la conseguenza
di una causa opportuna, la qua-
le venne sostituita dalla mecca-
nica quantistica, basata sulla

mondo di realta obiettiva...". A
onor del vero, tuttavia, bisogna
dire che oggi nessuna persona
dotata di un certo background
scientifico asserirebbe che la
scienza € in grado di compren-
dere e descrivere con certezza
assoluta i fenomeni. Tale pre-
sunzione assolutistica € propria
del senso comune e, comunque,
di ignoranza (dal latino “ignoro”,
ossia “non conosco”). Prendere
atto dell'inconoscibilita
dell’'universo non significa smi-
nuire la validita del mondo
scientifico. Paradossalmente e
proprio I'imprecisione che confe-
risce alla scienza il valore di lin-
guaggio universale, assegnando-
le cosi I'arduo compito di defini-
re modelli che ben si adattino
alla realta e ne spieghino, attra-
verso un lavoro di astrazione, il
suo funzionamento!
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